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SYSTEMY NAGLOSNIENIA
TRYBUN W OBIEKTACH
SPORTOWYCH
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Obiekty sportowe takie jak stadiony i hale
widowiskowo sportowe wyposaza sie w profesjonalne
systemy nagtosnienia zapewniajace nadawanie
komunikatow stownych do 0séb przebywajgcych w

obiekcie.

bowiazek stosowania w/w systemow

wynika z potrzeb funkcjonowania
samego obiektu i organizowanych na nim
wydarzen, jak réwniez z obowigzujacych
przepisow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie warun-
kéw bezpieczenstwa, jakie powinny spet-
nia¢ stadiony, na ktérych moga odbywa¢
sie mecze pitki noznej, stadion nalezy
wyposazy¢ w system umozliwiajacy prze-
kazywanie komunikatéw dzwiekowych
wszystkim osobom uczestniczacym w
meczu. Nagtosnienie systemu powinno
zapewni¢ styszalno$¢ podawanych komu-
nikatéw w kazdych warunkach. Ponad-
to system przekazywania komunikatéw
dzwiekowych nalezy wyposazy¢ w awaryj-
ne zasilanie w energie elektryczna. Zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
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Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw, innych obiek-
tow budowlanych i terenéw, w salach wi-
dowiskowych i sportowych o liczbie miejsc
powyzej 1 500 wymagane jest stosowanie
dzwiekowego systemu ostrzegawczego
(DSO), umozliwiajacego rozgtaszanie sy-
gnatoéw ostrzegawczych i komunikatéw
gtosowych na potrzeby bezpieczenstwa
0s6b przebywajacych w obiekcie, nada-
wanych automatycznie po otrzymaniu sy-
gnatu z systemu sygnalizacji pozarowej, a
takze przez operatora.

Systemy nagtos$nienia w obiektach spor-
towych zapewniaja bezposrednia komuni-
kacje pomiedzy zespotem zarzadzajacym
obiektem, a kibicami. Moga one by¢ takze
stosowane do komunikacji pomiedzy kie-
rownictwem i personelem stadionu. Pro-
fesjonalny system nagtos$nienia powinien
zapewnia¢ wysoka zrozumiatos¢ nada-
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We make everyday life safer

wanych komunikatéw oraz swobodny po-
dziat systemu na strefy gtosnikowe i mozli-
wosc¢ tworzenia konfiguracji pozwalajacej
na natychmiastowe adresowanie nieza-
leznych komunikatéw pochodzacych od
spikera zawodow oraz stuzb bezpieczen-
stwa do poszczegdélnych sektoréw / trybun
w obiekcie. W przypadku zaniku napiecia
podstawowego, system nagtosnienia po-
winien by¢ wyposazony w zasilanie rezer-
wowe, umozliwiajace jego dalsza prace.
Ponadto, bioragc pod uwage istotna funk-
cje, jaka petni w zakresie bezpieczenstwa
0s0b przebywajacych w obiekcie, system
powinien by¢ odporny na wszelkie uszko-
dzenia jego elementéw sktadowych.

Urzadzenia centralne
Dzwiekowy System Ostrzegawczy MultiVES

produkowany przez firme Ambient System
jest systemem spetniajacym wszystkie po-
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wyzsze wymagania. Z powodzeniem moze
by¢ stosowany zaréwno jako system DSO
czy profesjonalny system nagtosnienia we
wszelkiego typu obiektach sportowych.
Gtéwnym zadaniem DSO jest reali-
zacja zasadniczych funkcji ewakuacji i
informowania os6b przebywajacych w
obiekcie o zagrozeniu, w sposéb automa-
tyczny po otrzymaniu sygnatoéw z systemu
sygnalizacji pozarowej (SSP) lub w spo-
séb reczny przy uzyciu mikrofonu stra-
zaka. Dzwiekowy system ostrzegawczy
obejmuje swoim zakresem caty obiekt, tj.
wszystkie pomieszczenia, w ktérych prze-
widuje sie przebywanie oséb. Nalezy jed-
nak zwréci¢ uwage, ze system MultiVES,
moze by¢ z powodzeniem wykorzystywa-
ny do wykonywania funkcji niezwigzanych
z ostrzeganiem o niebezpieczenstwie. W
stanie normalnym centrala DSO umozli-
wia realizacje fakultatywnych funkcji na-
gtosnienia obiektu, jak nadawanie tta mu-
zycznego, czy rozgtaszanie komunikatow
informacyjnych za posrednictwem np.
mikrofonu strefowego lub innych podta-
czonych do systemu zewnetrznych zrodet
dzwieku. MultiVES pracujacy jako system
nagtosnienia wykorzystuje wbudowane
zawansowane funkcje obrobki dzwieku i
matrycowania sygnatow audio, charakte-
ryzujace profesjonalne systemy, takie jak:

> swobodny podziat nagtasnianego
obiektu na strefy oraz proste zarzadza-
nie tymi strefami,

> jednoczesne odtwarzanie kilku zrédet
muzycznych,

> praca systemu w petnym pasmie mu-
zycznym,

- wysokiej klasy przetworniki i procesory
cyfrowe zapewniajgce wysoka jakos$¢ i
dynamike sygnatéw,

> cato$¢ transmisji w systemie w postaci
cyfrowej,

> wbudowany procesor DSP w urzadze-
niach zarzadzajacych systemem,

> mozliwos¢ korekcji  sygnatdw na
wszystkich wejsciach i wyjsciach audio,

> mozliwo$¢ definiowania opdznien na
liniach gtosnikowych,
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MULTIVES

> wbudowane limitery audio na kazdym
wyjsciu,
> eliminator sprzezen akustycznych.

MultiVES jest certyfikowanym systemem
taczacym w sobie funkcje procesjonalne-
go systemu DSO i systemu nagtosnienia,
umozliwia swobodne zarzadzenia stre-
fami  gtos$nikowymi odpowiedzialnymi
za nagtosnienie trybun, jak i pozostatych
pomieszczen w obiekcie. Struktura i funk-
cjonalno$¢ systemu zapewnia spetnienie
wszystkich rygorystycznych wymagan sta-
wianych systemom nagtosniania obiek-
téow sportowych. Urzadzenia centralne,
dajace szerokie mozliwosci obrébki sy-
gnatéw audio, potaczone z dedykowany-
mi do obiektow sportowych zestawami
gtosnikowymi serii ABT-HP, gwarantuja
uzyskanie wymaganych pozioméw gto-
$nosci i zrozumiato$ci mowy nadawanych
komunikatéw. Wbudowana w kazdym mi-
krofonie systemowym funkcja interkomu
daje mozliwo$¢ komunikacji pomiedzy
stuzbami odpowiedzialnymi za prowa-
dzenie imprez w obiekcie. W sktad kazdej
centrali systemu MultiVES wchodzg urza-

@ vuuives

@ MulTives

ONTROL T At vy

PN-EN 54-4

dzenia zasilania rezerwowego spetniaja-
ce wymagania normy zharmonizowanej
EN 54-4 dotyczacej zasilaczy pozarowych,
dzieki czemu system dziata poprawnie na-
wet po zaniku zasilania podstawowego.

Wbudowane funkcje
bezpieczenstwa pracy systemu jak:

> w petni redundantne potaczenia mie-
dzy urzadzeniami kontroli wtgcznie z
mikrofonami strazaka,

> mozliwo$¢ stosowania ograniczni-
kow przepieé w liniach gto$nikowych
prowadzonych na zewnatrz obiektu,

- tryb czarnej skrzynki wdrozony w kaz-
dym mikrofonie strazaka - funkcja
przechowywania informacji o wszyst-
kich zdarzeniach nastepujacych pod-
czas ewakuacji, zapewniajaca nagry-
wanie komunikatow nadawanych
przez mikrofon strazaka, wraz z okre-
$leniem czasu zdarzenia,

- funkcja CPU-OFF umozliwiajaca na-
tychmiastowe i bezposrednie nada-
wanie komunikatow do wszystkich
stref bez udziatu uktadu sterowania,
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Gtosniki duzej mocy

nawet podczas awarii centralnego
procesora,

> dynamiczne zarzadzanie zasobami
wzmacniaczy rezerwowych,
> okablowanie  sieciowe  pomiedzy

centralami wykonane w postaci pe-
tli Swiattowodowej gwarantujace, ze
uszkodzenie w dowolnym miejscu po-
taczenia pomiedzy centralami, nie ma
zadnego wptywy na poprawne dziata-
nie systemu,

> gwarancja nadawania komunikatow
nawet w przypadku uszkodzenia pa-
mieci komunikatéw sprawiaja, ze sys-
tem MultiVES jest odporny na wszelkie
uszkodzenia jego elementéw sktado-
wych.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na fakt,

ze systemu MultiVES jest jedynym system

PN-EN 54-24

ABT-HP240EN

w Polsce dajacym mozliwos¢ realizacji
systemu DSO i profesjonalnego systemu
nagtosnienia w oparciu o te same urzadze-
nia, spetniajace rygorystyczne wymagania
stawiane urzadzeniom pozarowym. Takie
podejscie w projektowaniu i wykonaw-
stwie systemow DSO i nagtosnienia w
obiektach sportowych eliminuje pro-
blemy techniczne i prawne zwigzane z
potaczeniem systeméw DSO i PS w ha-
lach widowiskowo sportowych.

Obstuga protokotow komunikacyj-
nych RS485, TCP/IP oraz wbudowane wej-
$cia i wyjécia audio zapewniajg wspotpra-
ce z zewnetrznymi urzadzeniami jak stoty
mikserskie, zestawy mikrofonéw bezprze-
wodowych, systemy ttumaczen czy petle
indukcyjne umozliwiajace przekazywanie
informacji do oséb niedostyszacych.

go w Bielsku-Biatej
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ABT-HP120EN

Zestawy gtosnikowe

Ambient System wprowadzit do swojej
oferty profesjonalne, certyfikowane zesta-
wy gto$nikowe serii ABT-HP dedykowane
do nagtosnienia obiektow sportowych.
Certyfikat 1438-CPR-0482 potwierdza
spetnienie wszystkich wymagan okre-
Slonych w normie zharmonizowanej EN
54-24, a swiadectwo dopuszczenia Nr
2694/2016 spetnienie dodatkowych wy-
magan do stosowania w/w zestawdw
gtosnikowych jako urzadzen pozarowych,
stuzacych  zapewnieniu  bezpieczen-
stwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia 0s6b przebywajacych w obiekcie.
ABT-HP240EN i ABT-HP120EN to wyso-
ce efektywne gtosniki przeznaczone do
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nagtasniania duzych obiektow. Sg to
dwudrozne kolumny gtosnikowe wypo-
sazone w przetworniki elektroakustyczne
12”/1,75” i 8”/1,3”. Zestawy gtos$nikowe
posiadaja bardzo szerokie pasmo czesto-
tliwosci co powoduje, ze idealnie nadaja
sie do odtwarzania zarobwno mowy jak i
muzyki. Oferuja znakomitg skutecznosc
akustyczna, petng odporno$¢ na najciez-
sze warunki pogodowe oraz wysoka wy-
trzymatos$¢ na uszkodzenia mechaniczne.
Uniwersalny sposéb montazu umozliwia
szybka i tatwa instalacje. Wodoszczelna
obudowa odporna na niekorzystne wa-
runki atmosferyczne umozliwia stosowa-
nie gtosnikdow zaréwno wewnatrz, jak i
na zewnatrz obiektu. ABT-HP240EN i ABT-
-HP120EN s3 wyposazone we wszystkie
wymagane elementy umozliwiajace ich
podtaczenie do dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych. Zastosowane w gtosni-
kach kostki ceramiczne odporne na ogien
oraz bezpiecznik termiczny chronia linie
gtosnikéw przed zwarciem, zapewniajac
jej nieprzerwana prace, nawet w przypad-
ku uszkodzenia czy spalenia gtosnika.

Wsparcie techniczne

Projektujac systemy nagtosnienia trybun,
dobor i rozmieszczenie zestawow gtosni-
kowych poprzedza wykonanie symulacji
akustycznych, ktére umozliwiaja okre-
$lenie spodziewanego poziomu ci$nienia
akustycznego oraz zrozumiato$ci mowy w
ptaszczyznach odstuchu. Zespét Ambient
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Pomieszczenie realizatora — Stadion Miejski w Bielsku-Biatej

System, tworza inzynierowie - specjalisci
z dziedziny akustyki, elektroniki i teletech-
niki, ktérzy wychodzac naprzeciw potrze-
bom Projektantéw i Wykonawcow oferuja
wsparcie techniczne na kazdym etapie
realizacji inwestycji, poczawszy od pro-
jektu i symulacji akustycznych, konczac
na uruchomieniu systemu i pomiaréw na
obiekcie.

Referencje

Stadion Miejski w Bielsku-Biatej jest
pierwszym obiektem referencyjnym, w
ktérym system nagtosnienia trybun zo-
stat wykonany w oparciu o urzadzenia
systemu MultiVES. Nagtodnienie stadio-
nu zrealizowano poprzez zastosowanie
62 zestawdw gtosnikowych oraz 3 central

systemu, zlokalizowanych w dwéch am-
plifikatorniach oraz w pomieszczeniu re-
alizatora dzwieku. Zastosowanie systemu
MultiVES z gto$nikami serii ABT-HP przewi-
dziano réowniez w Hali 100-lecia KS Craco-
via, gdzie koncepcja nagtosnienia oparta o
symulacje akustyczne przewiduje zastoso-
wanie 21 zestawow gtosnikowych - obiekt
w trakcie realizacji.

mgr inz. Mariusz Stencel
Kierownik Dziatu Wsparcia Produktowego

Ambient System Sp. zo. o

Przyktad symulacji akustycznej stadionu
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Direct SPL [dB

87
Min: 101,25

Distribution of Values for Direct SPL (&) - 1000 Hz (Broad Band)

Considered: 100.0%
0.0% <100.50 d8
0.0% >107.50d8

Avg=104.49d8
StdDev =1.29dB
Min =101.25 d8
Max =106.78 d&
Data points : 1281

107 dB
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